proizvodnja lezajeva i mostovskih prijelaznih naprava

3. KATALOG LONCASTIH KONSTRUKCIJSKIH LEZAJEVA

LONCASTI
LEZAJEVI
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Koristenje podatljivog materijala u krutom loncu za prijenos normalnog opterecenja uz
omogucavanje zakretanja poznato je ve¢ od davnine. Ta je spoznaja dobila posebno znacdenje
pronalaskom kvalitetnog i, s obzirom na trajnost, postojanog elastomernog materijala.

Loncasti lezaj sastoji se od okruglog celicnog lonca s ravnim dnom na kojem leZi nearmirani
elastomerni lezaj. Razmak izmedu lonca i poklopca zabrtvljen je elastichom brtvom od mekane
gume. Pomodu elastomernih elemenata omoguéen je mekani prijenos optereéenja s gornjeg na
donji dio konstrukcije.

Standardnom deformabilnom nearmiranom elastomernom leZaju smjeStenom u krutom
Celicnom loncu pri djelovanju vertikalnog optereéenja znatno se povecava nosivost zbog
sprijeCene horizontalne deformacije.

Poznato je da su standardnim nearmiranim elastomernim leZajevima normalna dopustena
naprezanja 5 MPa (prema DIN 4141), a elastomernoj ploci u lon¢astim leZzajevima ~45 MPa.
Elastomerni materijal zatvoren u loncu ponasa se kao Zilava teku¢ina u hidrauli¢koj presi. Zbog
toga je potrebno dobro brtvljenje. U utoru na rubu elastomernog leZaja nalazi se kruzna brtva od
ugljikom punjenog PTFE ili od mesinga.

Deformabilnoséu elastomera omogucuje se zakretanje poklopca, te loncasti leZajevi spadaju u
grupu svestrano zakretnih (zglobnih, nepomicnih) lezajeva. Loncasti lezajevi u kombinaciji s PTFE
kliznom plocom omogucuju osim zakretanja i pomake konstrukcije te se svrstavaju u grupu
svestrano zakretnih pomicnih lezajeva.

Prednost ovih lezajeva u odnosu na klasicne celi¢ne i zglobne lezajeve je znatno manja tezina i
visina za istu nosivost, kao i ekonomicnije odrzavanje.
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PODRUCIJE PRIMJENE

U uvodnim napomenama naglasena je moguénost zakretanja poklopca prema loncu u svim
smjerovima. Nepomic¢ni loncasti lezajevi pogodni su za uporabu tamo gdje su se ranije
upotrebljavali teski ¢eli¢ni tockasto zakretni lezajevi.

Osobita znacajka loncastih leZajeva sastoji se u mogucnosti prihvacanja velikog opterecéenja i
jednolikoj raspodjeli pritiska na podlogu. Osim toga, postize se dobra otpornost na starenje
gume, jer je elastomerna ploca potpuno premazana silikonskom masti i zasticena u loncu s
poklopcem od svih utjecaja ultraljubi¢astog zracenja i ozona.

Tip elastomera i sastav gumene smjese koncipiran je tako da je osigurana visoka otpornost na
ozon i ostale uobicajene atmosferske utjecaje.

Loncasti leZzajevi mogu se upotrebljavati pri temperaturama izmedu -40°C (233 K) i +70°C (343 K).

VERTIKALNO OPTERECENJE
elastomerna ploca

Vertikalno optereéenje prenosi se pomocu elastomerne ploce zatvorene sa svih strana, koja se
u tim uvjetima ponaSa kao Zilava tekudina i prenosi pritisak na sve strane podjednako.
Maksimalno dopusteno normalno opterecenje na elastomernu ploc€u iznosi =45 MPa.

celi¢ni lonac
Dimenzije Celiénog prstena slijede iz unutrasnjeg hidrostatskog pritiska u gumi. Ovdje se ne uzima

u obzir dno lonca. Za dimenzioniranje spoja izmedu prstena i dna lonca, uzima se u obzir
posmicna sila i moment iz unutarnjeg hidrostatskog pritiska.
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HORIZONTALNO OPTERECENJE

Horizontalne sile prenose se iz gornjeg dijela lezaja u donji dio lezaja kroz prsten lonca. Moze se
pretpostaviti da se horizontalna sila raspodjeljuje na polovicu opsega u obliku parabole. Kod
dimenzioniranja zavara izmedu prstena i dna lonca uzima se u obzir posmic¢na sila i momenti
nastali zbog djelovanja horizontalnih sila.

Kod prijenosa horizontalnih sila iz lezaja na betonsku podlogu treba racunati s koeficijentom
trenja p=0,5 (za celicnu podlogu p=0,2), pri ¢emu se za dobivanje sile trenja uzima
najnepovoljnija kombinacija (F; = U-Vmin).

Za koeficijent sigurnosti protiv klizanja uzima se v =1,5.

Ako se rezultirajuce horizontalne sile ne mogu kompenzirati trenjem, lezajevi se moraju usidriti.
Kod lezajeva izlozenih potresnim djelovanjima, kao i kod onih, koji su namijenjeni za ugradnju na
Zeljeznicke mostove, koeficijent trenja lezaja s podlogom iznosi p=0.

ZAKRETANIJE

Zbog savijanja konstrukcije iznad lezaja dolazi do zakretanja gornjeg dijela lezaja u odnosu na
doniji dio i nejednolikog pritiska na elastomernu plocu.

Uslijed zakretanja javlja se zakretni moment.

Moment nastao zbog horizontalnih sila uzima se u obzir kod proracuna pritiska na podlogu lezaja.

UGRADNIJA

Kod ugradnje loncastih leZajeva treba paziti da beton iznad i ispod lezaja ima visoku ¢vrstocu
0245 MPa, dok se dimenzioniranje lezajeva radi uz pritisak 26 MPa. LeZajevi se ucvrséuju s
minimalno Cetiri vijka simetri¢no rasporedenih na donjoj ploci leZaja. Sidra vijaka se prethodno
ubetoniraju, a nakon postavljanja lezaj se ucvrsti vijcima. Na kraju se leZaj podlije rijetkim
cementnim/podljevnim mortom.

Ako se predvidene horizontalne sile mogu preuzeti trenjem, sidrenje se moZe izostaviti. LeZajevi
bez sidrenja polazu se na podlogu od cementnog morta.

Poklopac je s loncem vezan vijcima za podeSavanje, koji se nakon zavrSene ugradnje uklanjaju.
Nepomicni loncasti leZajevi proizvode se prema standardnim veli¢éinama prikazanim u tablici 1, a
mogucde su i druge, nestandardne izvedbe, ukoliko se pokaZe potreba.
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NEPOMICNI LEZAJ (NL)

NL 1000 | 1000 70 270 37
NL 1500 | 1500 75 320 52
NL 2000 | 2000 80 360 64
NL 2500 | 2500 85 400 85
NL 3000 | 3000 90 430 95
NL 3500 | 3500 92 460 115
NL 4000 | 4000 94 490 125
NL 4500 | 4500 98 530 150
NL 5000 | 5000 101 550 161
NL 5500 | 5500 104 580 182
NL 6000 | 6000 106 600 202
NL 6500 | 6500 110 630 230
NL 7000 | 7000 112 650 250
NL 7500 | 7500 114 670 265
NL 8000 | 8000 116 690 278
NL 8500 | 8500 120 710 300
NL 9000 | 9000 124 730 330
NL 9500 | 9500 128 750 360
NL 10000|] 10000 131 770 388
NL 12000] 12000 139 840 475
NL 14000] 14000 150 910 610
NL 16000] 16000 158 970 725
NL 18000] 18000 168 1030 875
NL 20000] 20000 175 1090 1100
NL 22000] 22000 183 1140 1300
NL 24000] 24000 190 1190 1400
NL 26000] 26000 198 1240 1550
NL 28000] 28000 203 1280 1700
NL 30000] 30000 210 1300 1900

RS E R
72K it

Ny

LeZajevi su tipizirani za tga =0,01 i sredniji pritisak na podlogu 26 Mpa.
Vimin = 0,5 Vinax, horizontalna sila je F4=0,1 Vyjax.

Za vece pritiske i pomake, dimenzije leZajeva se mogu odrediti prema posebnoj narudzbi.
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OPCENITO

Loncasti lezajevi u kombinaciji s celicnom kliznom plo¢om i PTFE kliznom plo¢om mogu biti
jednostrano pomicni klizni lezajevi (JPKL) i svestrano pomicni klizni lezajevi (SPKL).

Na dno ¢elicnog lonca stavljena je elastomerna ploca. Po rubu gumene ploce utaknuta je brtva
od ugljikom punjenog PTFE ili mesinga. Na gumenoj ploci lezi poklopac. Prorez izmedu lonca i
poklopca zatvoren je elasticnom gumenom brtvom.

Na gornjoj plohi poklopca usadena je PTFE klizna plo¢a s dZzepovima, koji su ispunjeni silikonskim
mazivom za podmazivanje kliznih elemenata. Po gornjoj povrsSini PTFE klizne ploce klizi gornja
klizna ploca izradena od nehrdajuceg Celika hrapavost <1 um.

Klizne povrsSine i drugi dijelovi vazni za funkcioniranje lezaja mogu biti zasti¢eni od prasine
pomocu rebraste gumene obloge.

Loncasti klizni leZajevi u€vrscuju se kao i nepomicni loncasti leZajevi, sidrenim vijcima na donjoj
ploci. Na gornjoj kliznoj ploci nalaze se otvori
za ovjesne uske odnosno sidrene vijke za
pricvrs¢ivanje s gornjim djelom konstrukcije.

UGRADNIJA

Ugradnjom vodilice u jednom smjeru na
kliznu plo¢u u svestrano pomi¢nom lezaju,
dobiva se jednosmjerno pomicni lezaj.
Loncasti klizni leZajevi su pogodni za
ugradnju kod slozZenijih  konstrukcijskih
rieSenja u mostova. Odlikuju se malom
visinom i malom teZinom u odnosu na
klasicne celicne pomicne leZajeve, malim trenjem kod klizanja te jednostavnim nadzorom i
odrzavanjem. LezZajevi su konstruirani tako da se dijelovi izloZeni troSenju mogu lako zamijeniti.
LeZajevi su u tvornici podeseni na Zeljeni pomak.

Prilikom ugradnje, za niveliranje lezaja u Zeljeni polozaj (visina i nagib) sluze cetiri vijka na
uglovima. Redoslijed ugradnje je isti kao kod nepomic¢nih loncastih lezajeva.

Nakon ugradnje lezaja i opterecivanja rasponskim sklopom, vijke za prednamjestanje i fiksiranje
treba odstraniti s leZzaja da mu se omoguci pomicanje.

Kod svestrano pomicnih lezajeva gdje je sila trenja na spoju lezaj-podloga 1,5 puta veéa od
horizontalne sile, mozZe se sidrenje izostaviti.
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OZNACAVANIJE LEZAJEVA

Gotovo sastavljeni leZajevi se oznacavaju prema njihovoj vrsti i namjeni.

Pored tipske plocice prema EN 1337-1, na kojoj se nalazi oznaka proizvodaca, navodi se godina
proizvodnje, serijski broj, vrsta, nosivost i pomak. Sve te oznake su uocljive i trajne, a dio njih se
dodatno nalazi i na gornjoj ploci lezaja

Kod pomi¢nih lezajeva, na gornjoj ploci lezaja, oznacava se tip lezaja i narucitelj, masa lezaja,
poloZaj lezaja u konstrukciji, pravac pomaka i veli¢ina pomaka.

SoRoswENO PN TN pPR)

B1 x B2

D

JPKL - JEDNOSTRANO POMICNI KLIZNI LEZAJ

B2
D1=D2
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JEDNOSMIJERNO POMICNI KLIZNI LEZA) (JPKL)

JPKL 1000 1000 117 300 400 115 500 125 600 140
JPKL 1500 1500 120 350 450 130 550 150 650 170
JPKL 2000 2000 123 400 500 160 600 170 700 190
JPKL 2500 2500 126 420 520 180 620 200 720 230
JPKL 3000 3000 129 450 550 200 650 220 750 250
JPKL 3500 3500 133 500 600 240 700 260 800 280
JPKL 4000 4000 136 520 620 280 720 300 820 300
JPKL 4500 4500 141 560 660 310 760 340 860 370
JPKL 5000 5000 145 580 680 350 780 380 880 400
JPKL 5500 5500 147 600 700 370 800 410 900 450
JPKL 6000 6000 149 620 720 400 820 450 920 500
JPKL 6500 6500 153 650 750 420 850 470 950 520
JPKL 7000 7000 156 670 770 450 870 500 970 550
JPKL 7500 7500 159 700 800 500 900 550 1000 600
JPKL 8000 8000 162 720 820 550 920 600 1020 650
JPKL 8500 8500 166 730 830 570 930 620 1030 680
JPKL 9000 9000 169 750 850 600 950 650 1050 720
JPKL 9500 9500 172 770 870 650 970 700 1070 780
JPKL 10000 | 10000 175 800 900 700 1000 780 1100 820
JPKL 12000 | 12000 186 880 980 910 1080 950 1180 1050
JPKL 14000 | 14000 195 950 1050 1000 1150 1100 1250 1200
JPKL 16000 | 16000 203 1000 1100 1250 1200 1350 1300 1450
JPKL 18000 | 18000 217 1050 1150 1500 1250 1600 1350 1700
JPKL 20000 | 20000 226 1110 1210 1700 1310 1800 1410 1900
JPKL 22000 | 22000 236 1180 1280 1900 1380 2150 1480 2250
JPKL 24000 | 24000 243 1220 1320 2200 1420 2350 1520 2500
JPKL 26000 | 26000 250 1260 1360 2500 1460 2600 1560 2800
JPKL 28000 | 28000 263 1320 1420 2900 1520 3050 1620 3200
JPKL 30000 | 30000 270 1360 1460 3200 1560 3350 1660 3500

LeZajevi su tipizirani za tga =0,01, srednji pritisak na podlogu 26 Mpa i jednostrano pomicanje od
e=+50 mm do e=+150 mm

Vimin = 0,5 Vinax, horizontalna sila je F4=0,1 Vyjax.

Za vece pritiske i pomake, dimenzije leZajeva se mogu odrediti prema posebnoj narudzbi.
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SVESTRANO POMICNI KLIZNI LEZA) (SPKL)

SPKL 1000 1000 100 270 370 75 470 90 570 100
SPKL 1500 1500 104 320 420 100 520 120 620 135
SPKL 2000 2000 107 360 460 120 560 135 660 150
SPKL 2500 2500 110 390 490 140 590 150 690 170
SPKL 3000 3000 113 420 520 160 620 175 720 190
SPKL 3500 3500 117 450 550 180 650 200 750 230
SPKL 4000 4000 120 480 580 200 680 230 780 250
SPKL 4500 4500 125 510 610 230 710 260 810 280
SPKL 5000 5000 129 530 630 260 730 280 830 310
SPKL 5500 5500 131 550 650 280 750 320 850 350
SPKL 6000 6000 133 570 670 300 770 340 870 370
SPKL 6500 6500 136 590 690 325 790 370 890 400
SPKL 7000 7000 138 610 710 350 810 390 910 425
SPKL 7500 7500 141 630 730 380 830 420 930 470
SPKL 8000 8000 144 650 750 400 850 450 950 500
SPKL 8500 8500 148 670 770 440 870 480 970 530
SPKL 9000 9000 151 680 780 470 880 510 980 560
SPKL 9500 9500 154 690 790 500 890 540 990 590
SPKL 10000] 10000 156 710 810 530 910 570 1010 620
SPKL 12000] 12000 174 790 900 720 1000 780 1100 850
SPKL 14000] 14000 182 840 950 840 1050 910 1150 990
SPKL 16000] 16000 190 930 1030 1000 1130 1080 1230 1150
SPKL 18000] 18000 199 980 1080 1150 1180 1250 1280 1350
SPKL 20000] 20000 208 1050 1150 1350 1250 145 1350 1550
SPKL 22000] 22000 219 1100 1200 1550 1300 1680 1400 1780
SPKL 24000] 24000 224 1150 1250 1700 1350 1800 1450 1900
SPKL26000] 26000 231 1200 1300 1900 1400 2000 1500 2150
SPKL28000] 28000 240 1230 1330 2150 1430 2300 1530 1400
SPKL30000] 30000 246 1280 1380 2350 1480 2500 1580 1650

LeZajevi su tipizirani za tga =0,01 i srednji pritisak na podlogu 26 MPa i jednostrano pomicanje od
e= 50 mm do e= 150 mm. Ukupni pomak u popre€nom smjeru je 10 mm.

Vmin = 0,5 Vinax, horizontalna sila je F4=0,1 Vyax.

Za vece pritiske i pomake, dimenzije leZajeva se mogu odrediti prema posebnoj narudzbi.
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Gradnja mostova pomodéu teskih  skela
zamjenjena je tehnologijom ,naguravanja”“
(konzolna gradnja) u taktovima po jedan cijeli
rasponski sklop.

S jedne strane na pripremnoj stanici se izraduje i
onda postepeno nagurava uz pomo¢ hidrauli¢nih
presa cijeli rasponski sklop prema stupovima.

Za proces potiskivanja izraduju se specijalni
lezajevi kao ,privremeni lezajevi®, koji svojom
konstrukcijom i kliznim plohama inox-PTFE
osiguravaju proces potiskivanja s minimalnim
otporpm trenja.

Nakon naguravanja cijele rasponske konstrukcije
mosta, posebnim hidrauli¢cnim dizalicama vrsi se
podizanje mosta i zamjena privremenih leZajeva
stalnim leZajevima.

POLIROL privremeni leZajevi koristeni su za

naguravanje na sljedec¢im objektima u Hrvatskoj i

Federaciji BiH: . ’ LIEN, llllm“ ',
-3 L

A LI .
\

Vijadukt ,Hreljin“ (raspon 41.5 m; duZina 545 m)
Vijadukt ,,Ras¢ane” (raspon 33 m; duzina 627 m)
Vijadukt ,Sare” (raspon 33 m; duzina 402 m)
Vijadukt ,, Kuk” (raspon 61.5 m; duzina 369 m)
Most ,,Broj 3“ (raspon 43,0 m, duZzina 497 m)
Most ,Bosna“ (raspon 36,0 m, duzina 418 m)

Prednosti tehnologije gradnje ,naguravanjem*:
e Smanjenje troskova izgradnje mosta
e Zamjena skela tehnologijom naguravanja
e Bez dizanja tereta dizalicama na velike visine
e Skradivanje rokova gradnje

POLIROL Zagreb
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